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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kieferschraubenimplantat 

@ Bei einem spreizbaren Kieferschraubenimplantat mit 
einem hohlen Schaft, der einen spreizbaren Schaftab- 
schnitt aufweist, und der ein erstes Ende mit Anschlufc- 
mitteln zur Befestigung einer Zahnprothetik aufweist, und 
der ein dem ersten Ende gegenuberliegendes zweites 
Ende aufweist, schlagt die Erfindung vor, daB der Schaft 
in einem dem ersten Ende nahen Bereich spreizbar aus- 
gebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kieferschraubenimplantat nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein derartiges Kieferschraubenimplantat ist aus der US- 5 
PS 5 489 210 bekannt. Der Schaft dieses gattungsbildenden 
Kieferschraubenimplantates weist an seinem zweiten Ende 
mehrere parallel zur Langs achse des Schaftes verlaufende, 
die Schaftwandung vollstandig durchschneidende Schlitze 
auf, so daB das zweite Ende des Schaftes in mehrere auf- 10 
spreizbare Spreizarme aufgeteilt ist. Diese konnen durch 
eine im Hohlraum des Schaftes vorgesebene Schraube ge- 
spreizt werden, die einen kegelstumpfformigen Abschnitt 
aufweist, mit dem sie im Bereich der Spreizarme deren inne- 
rer Oberflache anliegt. Durch Drehung der Schraube wird 15 
diese axial innerhalb des Schaftes bewegt und ihre kegel- 
stumpfartige Oberflache wirkt mit der inneren Oberflache 
der Spreizarme derart zusammen, daB die Spreizarme ge- 
spreizt werden und so das zweite Ende des Schaftes, wel- 
ches am weitesten in den Kieferknochen eindringt gespreizt 20 
wird. 

In der Praxis kann nicht ausgeschlossen werden, dafi die 
in den Kieferknochen eingebrachte Bohrung zur Aufnahme 
des Kieferschraubenimplantates nicht uber ihre gesamte 
Lange einen gleichmaBigen Durchmesser aufweist. Falls es 25 
zu derartigen UnregelmaBigkeiten kommt, ist in der Regel 
der Durchmesser der Bohrung im Bereich ihrer Miindung 
groBer als im Bohrlochtiefsten. Die Spreizwirkung des gat- 
tungsgemaBen Kieferschraubenimplantates wirkt gerade 
dort, wo selbst problematische Bohrungen normalerweise 30 
noch am zuverlassigsten ausgebildet sind, so daB die Ver- 
besserung der Implantatverankerung beschrankt ist. 

Die Bohrlocher konnen sehr nahe an Nervenbahnen her- 
angefuhrt sein. Bei der Spreizung des Implantats im Bereich 
des Bohrlochtiefsten ist nicht ausgeschlieBen, daB dort 35 
durch die Spreizung des Implantates ein zusatzlicher Druck 
aufgebaut wird, der bei dem Patienten zu Beschwerden fiih- 
ren kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungs- 
gemaBes Kieferschraubenimplantat dahingehend zu verbes- 40 
sern, daB eine sichere Verankerung des Implantates auch bei 
problematischen Bohrungen im Kieferknochen sicherge- 
stellt ist. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch ein Kieferschraubenimplantat mit den Merkmalen des 45 
Anspruchs 1 gelost. 

Ein Kieferschraubenimplantat mit verbesserter Spreizsi- 
cherheit, welches auch gattungsgemaB ausgestaltet werden 
konnte, wird durch Ausgestaltung gemaB Anspruch 11 er- 
moglicht. 50 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, einen 
Schaftabschnitt des Implantates zu spreizen, der von dem 
zweiten Ende beabstandet ist und dem ersten Ende naher 
liegt, welches dem Kopf des Implantats nahe ist. Vorzugs- 
weise liegt der spreizbare Schaftabschnitt in der Halfte des 55 
Schaftes, die dem ersten Ende des Schaftes und dem Im- 
plantatkopf benachbart ist, an dem die Zahnprothetik festge- 
legt werden kann. Auf diese Weise setzt die Spreizwirkung 
und damit der verbesserte Halt des Implantates dort an, wo 
mbglicherweise die Bohrung einen gegeniiber dem Bohr- 60 
lochtiefsten vergroBerten Durchmesser aufweist und wo 
dementsprechend das ungespreizte Implantat die geringsten 
Haltekrafte aufbauen kann. 

Dabei sind mehrere grundsatzlich unterschiedliche Arten 
von Kieferimplantaten mbglich: 65 

1. Kieferschraubenimplantate, bei denen der Schaft- 
durchmesser entlang dem gesamten Schaftumfang ver- 



groBert werden kann. Dabei kann der Schaft durch eine 
eingeschraubte Spreizschraube, einen Spreizkegel 
o. dgl. gedehnt werden, wenn der Schaft nicht einen 
geschlossenen, ringfbrmigen Querschnitt aufweist, 
sondem einen C-formigen Querschnitt, also langsge- 
schlitzt ist. Durch den Spreizkorper kann dieser Langs- 
schlitz geweitet werden. Der Langsschlitz kann achs- 
parallel oder schrag zur Langsacbse des Schaftes ver- 
Laufen. 

2. Kieferschraubenimplantate, bei denen der Schaft 
einstilckig die Spreizelemente ausbildet, die durch Ver- 
formbarkeit bestimmter Schaftabschnitte den Schaft- 
durchmesser vergroBern konnen. Die Spreizelemente 
machen dabei nur einen Teil des Schaftumfanges aus. 

3. Mehrteilig ausgebildete Implantate, bei denen der 
Schaft Fenster oder Ausschnitte aufweist, durch die 
sich Spreizelemente nach auBen erstrecken. 

4. Mehrteilige Implantate, bei denen die Spreizele- 
mente von auBen an den Schaft angesetzt werden kon- 
nen, bei denen die Spreizbetatigung jedoch von innen 
erfolgt. 

Die Spreizelemente sind bei samtlichen Varianten vorteil- 
haft in ihrer ungespreizten Stellung zunacbst im Inneren des 
Schaftes, also im Bereich des Hohlraumes und der Schaft- 
wandung, angeordnet, urn das Eindrehen des Implantats in 
die Bohrung zu ermoglichen, da das Implantat ublicher- 
weise mit einem AuBengewinde versehen ist. 

Abgesehen von diesen erfindungsgemaBen Vorschlagen, 
bei denen der spreizbare Schaftabschnitt vom zweiten 
Schaftende beabstandet ist, schlagt die Erfindung ein Kie- 
ferschraubenimplantat vor, bei dem wie bei dem gattungsge- 
mafien Kieferschraubenimplantat ebenfalls das zweite Ende 
des Schaftes spreizbar ausgestaltet ist. Erfinderisch wird da- 
bei jedoch nicht eine Schraube im Inneren des Schaftes zum 
zweiten Ende hin bewegt und spreizt dabei dieses zweite 
Ende auf, sondern die Schraube im Inneren des Schaftes 
liegt einem Anschlag an und ist demzufolge ortsfest. Bei 
Drehung der Schraube, die sich in das verjungte Ende eines 
Kegelstumpfes hinein erstreckt, wird der Kegel vom zwei- 
ten Ende des Schaftes zum Schraubenkopf hin, also zum er- 
sten Ende des Schaftes hin, gezogen. Er spreizt dabei uber 
entsprechende Kontaktflachen das zweite Ende des Schaftes 
auf. 

Da die Richtung des Kegels beim Aufspreizen des Im- 
plantates zum ersten Ende des Implantates gerichtet ist, sind 
Verletzungen des Knochengewebes oder ggf. knapp unter- 
halb der Bohrung liegender Nervenbahnen ausgeschlossen. 
Zudem konnen an den Kontaktflachen Rasten vorgesehen 
sein, die den Kegel in seiner eingezogenen, den Schaftab- 
schnitt spreizenden Stellung sichern. Hierdurch ist es mbg- 
lich, die den Kegel beaufschlagende Schraube nach Sprei- 
zung des Implantates aus dem Kegel herauszudrehen und 
aus dem Implantat zu entnehmen. Somit steht der gesamte 
Hohlraum des Implantates bis zum Kegelstumpf zur Auf- 
nahme von Verankerungsmitteln fur die Zahnprothetik zur 
Verfugung. Auch hierdurch wird eine besonders sichere 
Festlegung des vom Zahnarzt anzubringenden Zahnersatzes 
ermoglicht. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 
den anhand der schematischen Zeichnungen 1 bis 16 naher 
erlautert. 

Rein schematisch und zugunsten einer besseren t)ber- 
sichtlichkeit ist in samUichen Zeichnungen der Schaft au- 
Berlich glattwandig dargestellt. In der Praxis jedoch konnen 
die Sehafte ublicherweise ein AuBengewinde aufweisen, da- 
mit die Implantate in den Kieferknochen eingeschraubt wer- 
den konnen. Die Spreizvorrichtungen dienen dem verbes- 
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serten Haltevermogen des Implantates und dienen insbeson- 
dere bei leicht unmnden oder auf andere Weise vom optimal 
vorgesehenen Durchmesser abweichenden Bohrungen im 
Kieferknochen zur Anpassung des Implantates an den tat- 
sachlich vorhandeoen Bohrungsdurchmesser, so dafi die ei- 5 
gentlich vorgesehene, durch das aufiere Schraubgewinde 
des Schaftes erzielte Verankemng des Implantates durch die 
Spreizung lediglich untersttitzt und optimiert wird. 

In Fig. 1 ist mit 1 allgemein ein Kieferschraubenimplantat 
bezeichnet, welches einen Schaft 2 und einen Kopf 3 auf- 10 
weist. Der Kopf 3 ist im Bereich des Zahnfleisches oder Uber 
das Zahnfleisch hinaus in den Mundraum hervorstehend 
vorgesehen, wahrend der Schaft 2 vollstandig in den Kiefer- 
knochen eingeschraubt werden kann. Der Kopf 3 weist eine 
unrunde Ausnehmung 4 auf, die eine lagerichdge Fixierung 15 
einer Zahnprothetik am Kieferschraubenimplantat ermog- 
licht. 

Im Inneren weist der Schaft 2 einen Hohlraum 5 auf, der 
durch ein Innengewinde 6 begrenzt wird. Eine Spreiz- 
schraube 7 wirkt mit dem Innengewinde zusammen und ist 20 
durch Drehung axial innerhalb des Kieferschraubenimplan- 
tates 1 langsverstellbar. Die Spreizschraube7 weist eine An- 
satzflache 8 fur ein Betatigungswerkzeug auf und an ihrem 
anderen Ende einen Kegelstumpf 9. 

Das Kieferschraubenimplantat 1 weist ein erstes Ende 10 25 
auf, welches die Ausnehmung 4 enthalt sowie ein zweites 
Ende 11, das am weitesten in die in den Kiefer eingebrachte 
Bohrung eingefuhrt wird. 

Der Schaft 2 weist einen spreizbaren Schaftabschnitt 12 
auf, wobei in diesem Schaftabschnitt 12 Spreizarme 14 vor- 30 
gesehen sind: das Implantat 1 weist gemaB Fig. la zwei, ge- 
maB Fig. lb vier und gemafi Fig. lc sechs Spreizarme auf. 
Die Spreizarme 14 sind einstilckig aus dem Material des 
Schaftes 2 gearbeitet und durch U-formig verlaufende 
Schlitze 15 begrenzt. Die Spreizarme 14 weisen innere 35 
Oberflachen auf, die mit dem Kegelstumpf 9 der Spreiz- 
schraube7 zusammenwirken. 

Durch Drehung der Spreizschraube 7 kann diese zum 
zweiten Ende 11 des Kieferschraubenimplantates 1 bewegt 
werden. Dabei bewirkt der Kontakt zwischen dem Kegel- 40 
stumpf 9 und der inneren Oberflache der Spreizarme 14, daB 
sicb die Spreizarme elastisch und ggf. teilweise auch pia- 
stisch verformen und sich mit ihrem in der Zeichnung oben 
dargestellten Ende gegeniiber dem ubrigen Umfang des 
Schaftes 2 abspreizen. In diesem Bereich nimmt der spreiz- 45 
bare Schaftabschnitt 12 einen gegeniiber dem ubrigen 
Schaft 2 groBeren Umfang an. 

Materialschwachungen in Form von Nuten, Bohrungen 
o. dgl. konnen im FuBbereich der Spreizarme 14 zwischen 
den beiden Enden eines U-formigen Schlitzes 15 vorgese- 50 
hen sein, urn die Spreizbarkeit der Spreizarme 14 zu erleich- 
tem. In Fig. 1 sind derartige Materialschwachungen in Form 
von Nuten N angedeutet. 

In Fig. 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel ahnlich dem von 
Fig. 1 dargestellt. Die Spreizarme 14 sind jedoch nicht mit 55 
Hilfe von Schlitzen einstiickig aus dem Schaft 2 ausgebildet, 
sondem als separates Bauteil. Die Spreizarme 14 sind als 
Zungen oder Laschen ausgebildet, die mit ihrem einen Ende 
frei beweglich sind und mit ihrem anderen Ende an einem 
Ring 16 befestigt sind. Im Bereich des Ringes 16 und der 60 
Spreizarme 14 weist der Schaft 2 einen verringerten Durch- 
messer auf, urn das Eindrehen des Implantats 1 in die Boh- 
rung zu erleichtern. 

Der Ring 16 mitsamt der Spreizarme 14 kann als einstUk- 
kiges Bauteil hergestellt sein. Insbesondere wenn der Ring 65 
16 nicht als geschlossener Ring ausgebildet ist, sondem 
etwa C-rormig oder auf ahnliche Weise offen ausgebildet ist, 
kann er federelastisch seinen Durchmesser verandem und 
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dadurch das Aufscbieben auf den Schaft 2 erleichtern. Zu- 
dem kann eine federnde Klemmwirkung den Halt des Rin- 
ges 16 am Schaft 2 unterstutzen. 

Im ubrigen erfolgt die Spreizwirkung wie beim Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 1: Ein im Hohlraum 5 des Implan- 
tats 1 vorgesehenes Spreizelement liegt Kontaktflachen der 
Spreizarme 14 an und bewirkt je nach seiner Stellung einen 
unterschiedlichen Spreizwinkel der Spreizarme 14. In dem 
Bereich verringerten Durchmessers weist der spreizbare 
Schaftabschnitt Fenster auf, durch die das Spreizelement auf 
die Spreizarme einwirken kann. Die Spreizarme 14 konnen 
zu diesem Zweck nockenartige Vorsprtinge aufweisen, die 
sich in die Fenster erstrecken. Diese Vorsprtinge konnen zu- 
dem den Ring 16 widerhakenartig am Zuriickrutschen hin- 
dern, wenn das Kieferschraubenimplantat 1 in die im Kie- 
ferknochen vorgesehene Bohrung eingebracht wird. 

Fig. 3 zeigt schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel. Die Spreizorgane sind dabei nicht als verformbare 
Spreizarme ausgestaltet, sondern als beweglich gelagerte 
Spreizbacken 17. Die Beweglichkeit der Spreizbacken 17 
besteht in einer Schwenkbeweglichkeit um ein Lager 18. 

Wie insbesondere aus Fig, 4 hervorgeht, weisen die 
Spreizbakken 17 eine AuBenkontur auf, die die im Schaft 2 
vorgesehenen Fenster gleichmaBig ausfullt, so daB eine re- 
gelmaBige und gleichmaBige Ausbildung des Schaftes 2 
auch im spreizbaren Schaftabschnitt 12 erzielt wird. Bei An- 
ordnung eines AuBengewindes am Schaft 2 weisen die au- 
Beren Flachen der Spreizbakken 17 entsprechende Ge- 
windeanteile auf. 

Die Spreizbacken 17 weisen zum Inneren des Implantats 
1 hin zwei schrag verlaufende Keilflachen 19 auf, die bei 
Betatigung eines im Hohlraum 5 des Implantates 1 vorgese- 
henen Spreizelementes die zunehmende Spreizung der bei- 
den Spreizbacken 17 ergeben. Wie bei den ersten beiden 
Ausfilhrungsbeispielen ergibt sich dabei, daB die Spreizwir- 
kung an dem zum ersten Ende 10 weisenden Ende der 
Spreizbacken 17 groBer ist als an deren zum zweiten Ende 
U weisenden Ende, so daB der Spreizeffekt insbesondere 
dort unterstutzend die Haltekraft des Implantates sicher- 
stellt, wo erfahrungsgemaB die Abweichungen der Bohrun- 
gen im Kiefer vom gewunschten Solldurchmesser groBer 
sind als im Bohrungstiefsten. 

In Fig, 5 ist ein Kieferschraubenimplantat 1 mit ebenfalls 
nicht verformbaren, sondern beweglich gelagerten Spreiz- 
backen 17 dargestellt. Die Spreizbacken 17 sind dabei nicht 
schwenkbeweglich gelagert, sondern linear verschiebbar, so 
daB sich eine gleichmaBige Spreizwirkung uber den gesam- 
ten spreizbaren Schaftabschnitt 12 ergibt. Auch diese ver- 
schiebbaren Spreizbacken 17 weisen Keilflachen 19 zum 
Zusammenwirken mit einem Spreizelement wie der Spreiz- 
schraube 7, einem Kegel oder dergleichen auf 

Fig. 6 zeigt einen Einsatz 20 fur ein Kieferschraubenim- 
plantat, welcher beispielsweise vom zweiten Ende 11 her in 
den Schaft 2 eingeschoben werden kann. Der Einsatz 20 bil- 
det das Innengewinde 6 aus, in welches eine Spreizschraube 
7 vom ersten Ende 10 eines Kieferschraubenimplantates 1 
her eingesetzt werden kann. Der Einsatz 20 weist daher ei- 
nen rohrartigen, das Innengewinde 6 aufweisenden zentra- 
len Abschnitt 27 auf An diesen zentralen Abschnitt 27 sind 
radial nach auBen die Spreizbacken 17 angeformt, wobei le- 
diglich beispielhaft gemaB Fig. 6a zwei und gemaB Fig. 6b 
drei Spreizbacken 17 vorgesehen sind. 

Schlitze 21 erstrecken sich nahezu uber die gesamte 
Lange des zentralen Abschnittes 27 des Einsatzes 20, so daB 
bei EinfUhren eines Spreizelementes (z. B. der Spreiz- 
schraube 7) in den Einsatz 20 dieser sich entlang der 
Schlitze 21 offnet und dadurch eine Spreizbewegung der 
Spreizbacken 17 ermoglicht. 
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Die Einsatze 20 weisen in ihrem in Fig. 6 unteo darge- 
stellten Ende Vorspriinge 22 auf. Diese dienen dazu, den 
Einsatz 20 nach dem Eindringen in den Schaft 2 eines Kie- 
ferschraubenimplantates 1 durch Verclipsen oder durch eine 
bajonettverschluBartige Verriegelung am Schaft 2 zu fixie- 5 
ren. 

Das Innengewinde 6 des Einsatzes 20 kann einen sich 
verringemden Innendurchmesser aufweisen, so daB der zen- 
trale Abschnitt 27 des Einsatzes 20 ahnlich den Keilflachen 
19 wirkt und bei fortschreitendem Eindringen des Spreizele- io 
mentes eine zunehmende Spreizwixkung der Spreizbacken 
17 sicherstellt. 

Die Spreizbacken 17 konnen sich, abweichend von den 
Darstellungen, verjiingen; mit einern uber ihre Lange abneh- 
menden Abstand ihrer Aufienflache von der Umfangsflache 15 
des zentralen Abschnitts 27. So kann eine Spreizwirkung er- 
reicht werden, bei der die zum ersten Ende 10 des Implantats 
gerichteten Enden der Spreizbacken 17 einen groBere 
Spreizwirkung aufweisen als die zum zweiten Ende 11 des 
Implantats gerichteten Enden der Spreizbacken 17. 20 

Bei samtlichen bisher beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spielen wird eine Spreizwirkung, also eine Umfangsvergro- 
Berung des Implantates in der Halfte des Implantates be- 
wirkt, die das erste Ende 10 aufweist, also in einem vom 
zweiten Ende 11 entfernten Bereich. Zudem wird bei der 25 
Mehrzahl der bislang beschriebenen AusfUhrungsbeispiele 
eine Spreizwirkung erzielt, die eine starkere Umfangsver- 
groBerung des zurn ersten Ende 10 gerichteten Endes des 
spreizbaren Schaftabschnittes 12 gegeniiber dem Ende des 
Schaftabschnittes 12 bewirkt, welches zum zweiten Ende 11 30 
des Implantates gerichtet ist. Dadurch sowie auch durch die 
gleichmaBige Spreizwirkung der schiebebeweglich gelager- 
ten Spreizbacken 17 gemaB Fig. 5 wird jeweils ein widerha- 
kenartiger Riickhalt geschaffen, der eine Bewegung des Im- 
plantates 1 aus der in den Kieferknochen angebrachten Boh- 35 
rung verhindert. 

Bei einer grundsatzlich gattungsahnlichen Ausgestaltung 
eines Kieferschraubenimplantates, bei der das zweite Ende 
11 des Implantates gespreizt wird und bei der der spreizbare 
Schaftabschnitt 12 am zweiten Ende 11 des Implantates ei- 40 
nen grofieren Umfang aufweist als an seinem zum ersten 
Ende 10 gerichteten Ende, wird erfindungsgemaB die Ver- 
wendung eines aus Fig. 7 ersichtlichen Kegels 23 vorge- 
schlagen: Eine Schraube 24 weist einen Schraubenkopf auf, 
mit dem sie einem nach innen gerichteten Vorsprung 25 im 45 
Hohlraum 5 des Kieferschraubenimplantates 1 anliegt. Die 
Schraube 24 erstreckt sich in das kleinere Ende des Kegels 
23. 

Durch Drehbetatigung der Schraube 24 kann der Kegel 
23 vom zweiten Ende 11 auf das erste Ende 10 zu bewegt 50 
werden. Er wirkt dabei mit konischen Innenflachen des 
spreizbaren Schaftabschnittes 12 zusammen, wobei im 
spreizbaren Schaftabschnitt 12 durch entsprechende 
Schlitze Spreizarme ahnlich den Spreizarmen 14 ausgebil- 
det sind. Die Schlitze verlaufen dabei jedoch nicht notwen- 55 
digerweise U-formig, sondern konnen am zweiten Ende U 
munden, so daB der Schaft 2 an diesem zweiten Ende 11 auf- 
gefachert werden kann. 

Um die zur Betatigung der Schraube 24 aufzuwendenden 
Krafte beim Anziehen des Kegels 23 gering zu halten, kon- 60 
nen die konischen Innenflachen des spreizbaren Schaftab- 
schnittes 12 sowie die Aufienflache des Kegels 23 gleitfreu- 
dig ausgeftthrt, beispielsweise poliert oder gleitfreudig be- 
schichtet sein. 

Vorteilhaft weisen gemaB Fig. 7a die konischen Innenfla- 65 
chen des spreizbaren Schaftabschnittes 12 nach innen ra- 
gende Vorspriinge 26 auf. Dies ergibt lediglich punkt- oder 
linienformige Kontaktflachen zwischen dem Kegel 23 und 
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den Innenflachen des Schaftabschnittes 12 und damit einen 
verringerten Reibungswiderstand. Zudem konnen die inne- 
ren VorsprOnge 26 so ausgestaltet sein, daB sie Rasten fur 
den Kegel 23 darstellen, so daB stufenweise der Kegel 23 in 
bestirnmten Spreizstellungen durch diese Vorspriinge 26 fi- 
xiert wird. Nach einer derartigen Fixierung ist die Entfer- 
nung der Schraube 24 moglich, so daB ein sehr groBer freier 
Innenraum im Schaft 2 zur Befestigung der Zahnprothetik 
zur Verfiigung steht. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 7 ist sicherge- 
stellt, daB eine ins Innere des Kieferschraubenimplantates 1 
gerichtete Bewegung des Spreizelements erfolgt, wenn das 
Implantat 1 aufgespreizt wird. Es ist ausgeschlossen, ein 
Bauteil des Implantates 1 Uber die ursprungliche Lange des 
Implantates 1 hinaus in den Kieferknochen zu bewegen und 
dadurch beispielsweise unerwunschten Druck auf Nerven- 
bahnen auszuiiben, die in Verlangerung der Bohrung dem 
Bohrungstiefsten nahe benachbart verlaufen. 

Fig. 7b zeigt das Implantat von Fig. 7a in einer gespreiz- 
ten Stellung: Der Kegel 23 ist in das Implantat hineingezo- 
gen durch eine dementsprechend vorausgegangene Drehbe- 
tatigung der Schraube 24. Da die Schraube 24 mit ihrem 
Schraubenkopf dem Vorsprung 25 anliegt, verandert sich die 
axiale Stellung der Schraube 24 nicht gegeniiber der Stel- 
lung von Fig. 7a. Gegeniiber Fig. 7a ist in Fig. 7b ersicht- 
lich, daB ein Schlitz im spreizbaren Schaftabschnitt 12 keil- 
fbrmig geoffnet ist und zu einer Spreizung des Schaftes, ins- 
besondere im Bereich des zweiten Endes 11, gefiihrt hat. 

Die Verwendung eines Kegels als Spreizelement kann ab- 
weichend von Fig. 7 auch bei den Ausfuhrungsbeispielen 
erfolgen, die einen spreizbaren Schaftabschnitt nahe dem er- 
sten Ende 10 des Implantats aufweisen. 

In Fig. 8 ist ein Kieferschraubenimplantat 1 dargestellt, 
bei dem der Kopf 3 ldsbar am Schaft 2 befestigt ist: Der 
Schaft 2 weist Schlitze 28 auf, die die Spreizung des Schaf- 
tes 2 ermoglichen, so daB der gesamte obere Bereich des 
Schaftes 2 als spreizbarer Schaftabschnitt 12 wirkt. In Fig. 8 
ist der Schaft ungespreizt dargestellt, wie er bei einer opti- 
mal hergestellten Bohrung verwendbar ist. 

Fig. 9 zeigt das Implantat von Fig. 8 im teilgespreizten 
Zustand. Der Durchmesser des ersten Endes des Schaftes ist 
gegeniiber Fig. 8 vergroBert Ein Spreizkorper in Form eines 
Kegels 23, der in Fig. 8 am kopfnahen Ende des Schaftes en- 
det, ist fur die Implantatspreizung von Fig. 9 tiefer in den 
Schaft 2 eingebracht worden. Aufgrund des groBeren 
Schaftdurchmessers findetein entsprechend groBerer Kopf 3 
Anwendung, wobei der Kopf 3 an seinem unteren Ende zur 
Auf nahme in einem Hohlraum 29 des Kegels 23 ausgestaltet 
ist 

In Fig. 10 ist das gleiche Implantat 1 dargestellt. Der Ke- 
gel 23 ist hier noch weiter in den Schaft 2 eingedreht und der 
spreizbare Schaftabschnitt 12 daher noch weiter aufge- 
spreizt worden, so daB der kopfnahe Durchmesser des 
Schaftes gegeniiber Fig. I nochmals vergroBert ist Der 
dementsprechend noch groBere Kopf 3 weist wiederum an 
seinem unteren Ende eine Ausgestaltung auf, die mit dem 
Hohlraum 29 im Spreizkegel zusammenwlrkt 

Die Kopfe 3 gemaB Fig. 9 and 10 weisen Vorspriinge 30 
auf, die in die Schlitze 28 des Schaftes 2 eingreifen, so daB 
die Schlitze 28 als Fiihrungsschlitze fur diese Vorspriinge 30 
dienen. Auf diese Weise wird eine verdrehsichere Festle- 
gung des Kopfes 3 im Schaft 2 sichergestellt. Der Kegel 23 
kann Uber Shnliche Vorspriinge verfugen, wie aus den Fig. 8 
bis 10 ersichtlich ist, so daB auch der Kegel 23 verdrehsicher 
im Schaft 2 gefUhrt ist 

Bei einem Implantat gemafi den Fig. 8 bis 10 ist das MaB 
der Aufspreizung vorteilhaft durch skalenartige Anzeigen 
erkennbar, so daB stets ein definiertes MaB der Aufspreizung 
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erzielt werden kaon und ein an dieses MaB exakt angepaBter 
Implantatkopf verwendet werden kann: 
Beispielsweise kann zum Eindrehen des Spreizkegels ein 
Werkzeug verwendet werden, welches an der Innenflache 
des Schaftes entlanggleitet, so da6 die Schlitze 28 jedesmal 
zu einem ftthlbaren Widerstand bei der Betatigung dieses 
Werkzeuges fiihren. Auf diese Weise kann je nach Anzahl 
der Schlitze exakt um eine Teildrehung weitergedreht war- 
den, bis der gewiinschte Spreizgrad erreicht ist. Altemativ 
kann am Werkzeug eine Skala vorgesehen sein, die sich ge- 
geniiber der Oberkante des Schaftes 2 bei tiefer eindriogen- 
dem Werkzeug und zunehmendem Spreizgrad absenkt und 
die Markierungen aufweist, die der Verwendung eines je- 
weils passenden Kopfes 3 zugeordnet sind. 

Wie Fig. 11 entnehmbar ist, kann mit einer entfernbaren 
Spreizhilfe 31, beispielsweise einem entfernbaren Kegel 23, 
gearbeitet werden, wenn keine elastische Verformung der 
Spreizarme 14 erfolgt, sondern eine weitestgehend plasti- 
sche Verformung. Die Spreizhilfe 31 weist einen Gewinde- 
abschnitt 32 und den Kegel 23 auf. Der Gewindeabschnitt 
32 wirkt mit dem Innengewinde 6 im Schaft 2 zusammen, so 
dafi die Spreizhilfe 31 im Schaft 2 verankert werden kann. 
Durch Betatigung einer - ggf. an den Kegel angeformten, 
ggf . jedoch auch separat ausgebildeten - Mutter 40 kann der 
Kegel 23 in den Schaft 2 eingebracht werden und die Spreiz- 
arme 14 zunehmend aufspreizen. Eine Kontermutter ist fest 
am oberen Ende mit dem Gewindeabschnitt 32 verbunden. 
Ein gerandelter Knauf sichert dem Benutzer einen zuverlas- 
sigen Halt der Spreizhilfe 31. 

Durch Rastflachen ist es bei getrennter Ausgestaltung von 
Kegel 23 und Mutter 40 moglich, daB nach einem vorbe- 
stimmten SpreizmaB der in den Schaft 2 eingedrungene Ke- 
gel 23 festgehalten wird, so daB der den Kegel 23 durchque- 
rende Gewindeabschnitt 32 mitsamt der Mutter 40 aus dem 
Schaft 2 herausgedreht werden kann. So verb leibt ein groBer 
Freiraum zur sicheren Festlegung des Implantatkopfes 3 und 
der Zahnprothetik. 

Aufgrund der plastischen Verformung der Spreizarme 14 
kann nach gewiinschter Aufspreizung die Spreizhilfe 31 aus 
dem Schaft 2 entfernt werden und ein Sekundarteil 33 (Fig. 
12) in den Hohlraum des Schaftes 2 eingesetzt werden. Das 
Sekundarteil 33 weist zu diesem Zweck einen kegelformi- 
gen Abschnitt auf, an dessen eines Ende sich ein Mehrkant 
anschlieBt, der mit einer entsprechenden Mehrkantflache im 
Hohlraum 5 des Schaftes 2 eine verdrehsichere Fixierung 
des Sekundarteiles 33 bewirkt. An das andere Ende des Ke- 
gelabschnittes des Sekundarteiles 33 schlieBt sich der Kopf 
3 des Implantates 1 an. 

Das Sekundarteil 33 ist hohl ausgebildet, so daB es eine 
Schraube 39 aufnehmen kann, wetche sich bis in das Ge- 
winde 6 erstreckt und das Sekundarteil 33 gegen abhebende 
Krafte sichert. 

Der Kopf 3 des Sekundarteiles 33 kann eine umlaufende 
Vertiefung aufweisen, um einen am freien Ende der Spreiz- 
arme 14 vorgesehenen Kragen 34 aufzunehmen und abzu- 
decken. 

Ein fur kleinere Implantatdurchmesser vorgesehenes und 
aus herstellungstechnischen Grilnden daher massiver ausge- 
staltetes Sekundarteil (Fig. 13) ist vorteilhaft nicht hohl wie 
das Sekundarteil 33 ausgebildet und weist keine Sechskant- 
flache an seinem unteren Ende auf, sondern vielmehr ein 
Gewinde, welches mit dem Gewinde 6 im Schaft 2 zusam- 
menwirkt. Mit Hilfe dieses angeformten Gewindes kann das 
Sekundarteil 33 in den Schaft 2 eingedreht werden und da- 
bei das Aufspreizen der Spreizarme 14 bewirken. Die kann 
unmittelbar erfolgen, d. h. ohne Verwendung einer Auf- 
spreizhilfe; es kann jedoch ebenso vorgesehen sein, das Se- 
kundarteil 33 analog zu dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 
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12 einzusetzen, nachdem zunachst eine Aufspreizhilfe 31 
verwendet und der spreizbare Schaftabschnitt 12 vorge- 
spreizt wurde. 

In Fig. 14a ist ein modulares Implantat 1 vorgesehen, bei 
5 dem der Schaft 2 Aufnahmeschlitze 35 (Fig. 14b) fur einen 
Spreizeinsatz 36 (Fig. 14c) aufweist. Der Spreizeinsatz 36 
umfafit zwei Keile 37, die in die Aufhahmeschlitze 35 des 
Schaftes 2 eingefuhrt werden konnen. Die Keile 37 sind 
durch einen Ring oder durch eine HUlse 38 fest rniteinander 
10 verbunden und gemeinsam handhabbar. Die Offnung im 
Ring bzw. in der HUlse 38 ermoglicht es, anschlieBend in 
den Hohlraum 6 des Schaftes 2 oder in den Hohlraum der 
Hulse 38 eine Schraube einzudrehen und beispielsweise den 
in Fig. 13 nicht dargestellten Kopf am Schaft 2 des Implan- 
ts tates 1 festzulegen. 

Der Aufspreizmechanismus gemaB Fig. 14 wirkt nicht 
durch eine Bewegung oder Verformung von Bauteilen des 
Implantates 1, sondern dadurch, daB der wirksame Umfang 
des Schaftes 2 durch das Einsetzen des Spreizeinsatzes 36 
20 vergroBert wird, Unterschiedlich bemessene Spreizeinsatze 
konnen zur Verwendung an ein- und demselben Schaft 2 
vorgesehen sein, so daB eine optimale Anpassung an die je- 
weils vorliegenden Verhaltnisse der Bohrung im Kieferkno- 
chen moglich ist. 
25 Fig. 1 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Kieferschrau- 
benimplantates 1, bei dem der Schaft 2 uber seine gesamte 
Lange als spreizbarer Schaftabschnitt 12 ausgestaltet ist: 
Aus Fig. 15a ist der Schaft 2 ersichtlich, der uber seine ge- 
samte Lange geschlitzt ist. Die Spreizschraube 7 kann in das 
30 Innengewinde 6 des Schaftes 2 eingedreht werden und be- 
wirkt eine gleichmaBige Spreizung des Schaftes 2. 

In Fig. 15b ist der gespreizte Schaft mit der vollstandig 
eingedrehten Spreizschraube 7 dargestellt. Der Schaft weist 
an seinem oberen Ende einen Gewindeabschnitt 60 auf und 
35 die Spreizschraube 7 weist an ihrem oberen Ende einen 
Mehrkant, beispielsweise einen Sechskant, auf, der das Ein- 
drehen der Spreizschraube 7 in den Schaft 2 durch ein Werk- 
zeug erleichtert. In der in Fig. 15b dargestellten Stellung 
kann die Spreizschraube 7 innerhalb des Schaftes 2 fixiert 
40 werden, indem ein Rxierelement 61 auf den mehrkantigen 
Abschnitt der Spreizschraube 7 aufgesteckt wird. Zwei Vor- 
spriinge 62 des Fixierelementes 61 greifen einerseits in den 
Schlitz des Schaftes 2 und andererseits in eine Aussparung 

63 (Fig. 15a) ein, so daB die Spreizschraube 7 drehfest im 
45 Schaft 2 festgelegt ist und sich nicht mehr durch eine Dreh- 

bewegung axial verschieben kann. Das Fixierelement 61 
wird seinerseits gesi chert durch einen Ring 64 (Fig. 15c), 
der auf den Gewindeabschnitt 60 des Schaftes 2 aufge- 
schraubt werden kann. Das komplett montierte Implantat 1 
50 ist aus Fig. 15d ersichtlich. Der mehrkantige obere Ab- 
schnitt der Spreizschraube 7 bildet zusammen mit dem Ring 

64 den Kopf 3 des Implantates 1. 

Fig. 16 zeigt ein Kieferschraubenimplantat, welches im 
Gegensatz zu den bisher dargestellten Implantaten die Wir- 

55 kungsweise eines HohlraumdUbels aufweist. Bei geringem 
Knochenangebot ist im Normalfall keine sichere Fixierung 
moglich, ggf. auch nicht unter Verwendung der Implantate 
gemaB den Fig. 1 bis 15. Bei einem derartig geringem Kno- 
chenangebot miiBte eine Aufbauoperation stattfinden, bevor 

60 die eigentliche Implantation vorgenommen werden kann. 
Mit dem Implantat gemaB Fig. 16 kann eine Fixierung 
nicht durch den Knochen selbst erzielt werden, sondern in- 
nerhalb der Kieferhohle, also in einem Bereich, in dem 
keine Knochensubstanz vorhanden ist. Das Implantat 1 von 

65 Fig. 16a weist daher an den Kopf 3 angrenzend einen ersten 
Abschnitt 50 des Schaftes 2 auf, wobei sich an den ersten 
Abschnitt 50 der spreizbare Schaftabschnitt 12 anschlieBt. 
AnschlieBend an diesen spreizbaren Schaftabschnitt 12 
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schlieBtsich ein Gewindeabschnitt 51 an, der bei dem darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel das zweite Ende 11 des Im- 
plantates ausbildet und das Innengewinde 6 aufweist. Das 
Innengewinde 6 wirkt mit einer Schraube 52 zusammen, de- 
ren Schraubenkopf 53 an einem aus Fig. 16a nicht erkenn- 5 
baren Vorsprung innerhalb des Hohlraumes 5 des Implanta- 
tes 1 anliegt. 

Der spreizbare Schaftabschnitt 12 wird durch mehrere 
voneinander getrennte Knickstreben 54 gebildet,* die jeweils 
in einen leichter verformbaren Verformungsabschnitt 55 und 10 
in einen demgegenUber schwerer verformbaren Abschnitt 
56 untergliedert sind. Die Verforrabarkeit der beiden Ab- 
schnitte 55 und 56 wird durch deren jeweiligen Material- 
querschnitt beeinfluBt. 

Wie aus Fig. 16b ersichtlich ist, kann durch Drehung der 15 
Schraube 52 der Gewindeabschnitt 51 des Schaftes 2 unter 
Verformung des spreizbaren Schaftabschnittes 12 in Rich- 
tung zum ersten Ende 10 bewegt werden. Der Spreizwinkel 
der Abschnitte 56 der Knickstreben 54 gegenuber der 
Langsachse des Implantates 1 vergroBert sich dabei gering- 20 
fiigig, wahrend sich die Verformungsabschnitte 55 erheblich 
verformen und einknicken. Auf diese Weise vergroBert sich 
der wirksame Umfang des Schaftes 2 unterhalb des ersten 
Abschnittes 50 des Schaftes 2 erheblich, so daB selbst bei ei- 
nem vergleichsweise geringen Knochenangebot erhebliche 25 
Haltekrafte fur das Implantat 1 aufgebaut werden konnen. 
Nach erfolgter Spreizung des Implantates kann die Schraube 
52 entfernt werden. 

Der Gewindeabschnitt 51 weist vorzugs weise ausschlieB- 
lich das Innengewinde 6 zum Zusammenwirken mit der 30 
Schraube 52 auf. Der erste Abschnitt 50 kann demgegen- 
Uber vorteilhaft das iiblicherweise an den Schaften 2 der Im- 
plantate 1 vorgesehene AuBengewinde aufweisen. 

In Abhangigkeit von der Knochensubstanz des jeweiligen 
Patienten konnen Implantate gemaB Fig. 16 mit unter- 35 
schiedlich hohen ersten Abschnitten 50 vorgesehen werden, 
so daB individuell an die jeweiligen Patienten anpafibar das 
geeignete Implantat gewahlt werden kann, beispielsweise 
mit ersten Abschnitten, die 4, 5, 6 oder 7 mm lang ausgebil- 
det sind. 40 

Patentanspruche 

1. Spreizbares Kieferschraubenimplantat (1), 

mit einem hohlen Schaft (2), 45 
der einen spreizbaren Schaftabschnitt (12) aufweist, 
und der ein erstes Ende (10) mit AnschluBmitteln zur 
Befestigung einer Zahnprothetik aufweist, 
und der ein dem ersten Ende gegenuberliegendes zwei- 
tes Ende (11) aufweist, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) in einem 
dem ersten Ende (10) nahen Bereich spreizbar ausge- 
bildet ist. 

2. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaft (2) langsge- 55 
schlitzt ist, und daB ein in den Schaft (2) einfuhrbarer, 
eine VergoBerung des Schlitzes und des Schaftumfangs 
bewirkender Spreizk6rper vorgesehen ist. 

3. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der gespreizte Schaftab- 60 
schnitt (12) vom zweiten Ende (11) weiter entfernt ist 
als vom ersten Ende (10) und im aufgespreizten Zu- 
stand einen groBeren Umfang aufweist als das zweite 
Ende (11) des Schaftes (2). 

4. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 1, ge- 65 
kennzeichnet durch im spreizbaren Schaftabschnitt 
(12) vorgesehene Schlitze, zwischen denen der Schaft- 
abschnitt (12) verformbare Spreizarme (14) ausbildet. 
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5. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizarme (14) parallel 
zur Langsachse des Schaftes (2) ausgerichtet sind und 
an ihrem zum zweiten Ende (11) des Schaftes (2) ge- 
richteten Ende am Schaft (2) festgelegt sind. 

6. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 4, ge- 
kennzeichnet durch die Verformbarkeit der Spreizarme 
(14) erleichtemde Materialschwachungen im Schaft 
(2). 

7. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch Ausschnitte im spreizbaren Schaft- 
abschnitt (12) und durch zusatzliche, als Spreizbacken 
(17) ausgebildete Bauteile, die in eine aus den Aus- 
schnitten herausragende und iiber den Umfang des 
Schaftes (2) hervorstehende Spreizstellung beweglich 
gelagert sind. 

8. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizbacken (17) 
schwenkbeweglich gelagert sind. 

9. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Schwenklager der 
Spreizbacken (17) an dem zum zweiten Ende (11) des 
Schaftes (2) gerichteten Ende der Spreizbacken (17) 
angeordnet ist. 

10. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizbacken (17) ver- 
schiebbar gelagert sind. 

11. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch einen auf den Schaft (2) aufsetzba- 
ren Ring (16), an den verformbare Spreizarme (14) an- 
schlieBen, wobei der Schaft (2) Ausschnitte aufweist, 
und wobei die Spreizarme (14) durch die Ausschnitte 
hindurch mit einem im Schaft vorgesehenen Spreizkor- 
per spreizwirksam verbunden sind, derart, daB bei Be- 
wegung des Spreizkorpers die Spreizarme (14) von 
dem Schaft (2) abgespreizt werden. 

12. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spreizarme (14) sich 
vom Ring (16) aus zum ersten Ende (10) des Schaftes 
erstrecken. 

13. Spreizbares Kieferschraubenimplantat (1), mit ei- 
nem hohlen Schaft (2), der einen spreizbaren Schaftab- 
schnitt (12) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB im spreizbaren Schaftabschnitt (12) ein Kegel (23) 
angeordnet ist, der axial im Schaft (2) beweglich gela- 
gert ist, 

und daB eine den Kegel (23) beaufschlagende Schraube 
(24) vorgesehen ist, derart, daB bei Betatigung der 
Schraube (24) der Kegel (23) axial im Schaft (2) be- 
wegt wird, 

und daB die Innenflache des spreizbaren Schaftab- 
schnittes (12) eine Kontaktflache aufweist, die dem 
Kegel (23) anliegt 

14. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kegel (23) und/oder die 
Kontaktflache gleitfreudig beschichtet ist. 

15. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktflache punkt- 
oder linienformige Vorsprunge (26) zur Anlage an dem 
Kegel (23) aufweist. 

16. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (26) stufen- 
artig ausgestaltet sind und Rastflachen fur den Kegel 
(23) ausbilden. 

17. Kieferschraubenimplantat nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kieferschraubenimplantat (1) aus einem Titan-Alumi- 
nium-Niob-Werkstoff besteht. 
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18. Kieferschraubenimplantat nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekenazeichnet, dafi in 
dem auBerhalb des Kieferknochens vorgesehenen Be- 
reich ein Kopf (3) an den Schaft (2) anschlieBt, wobei 
der Kopf (3) eine unrunde Ausnehmung als Aufnahme- 5 
mulde fur eine Krone oder ein Zwischenstiick aufweist. 

19. Kieferschraubenimplantat nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl in 
dem auBerhalb des Kieferknochens vorgesehenen Be- 
reich ein Kopf (3) an den Schaft (2) anschlieBt, wobei 10 
der Kopf (3) ISsbar am Schaft (2) befestigt ist. 

20. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Kopf (3) wenigstens ei- 
nen Vorsprung (30) aufweist, dem ein in Langsrichtung 
des Schaftes (2) verlaufender Fiihrungsschlitz (28) zu- 15 
geordnet ist. 

21. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch ein Sekundarteil (33), welches ei- 
nen in den Hohlraum (6) des Schaftes (2) einsetzbaren 
Kegelabschnitt aufweist sowie einen Kopf (3). 20 

22. Werkzeug zum Aufspreizen eines nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche ausgestalteten Kiefer- 
schraubenimplantates, gekennzeichnet durch einen in 
den Hohlraum (6) des Schaftes (2) einfuhrbaren Kegel- 
abschnitt sowie durch einen Gewindeabschnitt, der ei- 25 
nem im Hohlraum (6) des Schaftes (2) vorgesehenen 
Gewinde (32) korrespondierend ausgestaltet ist. 

23. Spreizbares Kieferschraubenimplantat (1), mit ei- 
nem hohlen Schaft (2), der einen spreizbaren Schaftab- 
schnitt (12) aufweist, und der ein erstes Ende (10) mit 30 
Anschlufirnitteln zur Befestigung einer Zahnprothetik 
aufweist, und der ein dem ersten Ende gegenuberlie- 
gendes zweites Ende (11) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaft (2) einen dem ersten Ende (10) 
nahen ersten Abschnitt (50) sowie den sich daran zum 35 
zweiten Ende (U) hin anschlieBenden Spreizabschnitt 
(12) aufweist sowie einen sich daran zum zweiten Ende 
hin anschlieBenden Gewindeabschnitt (51) mit einem 
Innengewinde (6), welches mit einer Schraube (52) zu- 
sammenwirkt, deren Schraubenkopf (53) im Bereich 40 
des ersten Abschnittes (50) drehbeweglich festgeiegt 
ist, wobei der spreizbare Schaftabschnitt (12) durch 
mehrere die Abschnitte (50 und 51) verbindende 
Knickstreben (54) gebildet ist 

24. Kieferschraubenimplantat nach Anspruch 23, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Knickstreben (54) je- 
weils einen an den ersten Abschnitt (50) grenzenden, 
leichter verformbaren Verformungsabschnitt (55) auf- 
weisen sowie einen an den Gewindeabschnitt (51) 
grenzenden Abschnitt (56), der im Vergleich zum Ver- 50 
formungsabschnitt (55) bei hoheren aufzubringenden 
Kraften verformbar ist. 
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